BLOC A : SURFACE

i
Pole Nord

ENONCE BLOC A N
cercle

On définit sur la Terre des lignes spéciales, en particulier des Polafre arctique N
paralleles, auxquelles on attribue un nom spécifique comme He”;'jfg‘ e
indiqué sur le schéma, et qui présentent une symeétrie des deux
hémispheéres par rapport au plan équatorial. La position de ces / A‘ ) \\
lignes est liée a l'inclinaison de I'axe des pdles sur le plan de —cquateur pé
I'écliptique (orbite terrestre). La Terre est assimilée a une \ o |
sphére parfaite de rayon Rt que I’on décrira en coordonnées trop,quefdu Capricore Hémisphére
sphériques (7,8, ), I'axe (Oz) étant I'axe des poles, orienté : sud
du Péle Sud au péle Nord, le point O étant le centre de la cercle polaire
Terre. L'angle a vaut g antarctigue v

Pdle:Sud

QUESTION A - 1: La surface comprise entre les deux tropiques a pour expression :

5T T
Réponsea: R [%an ;fo sinf.d6. de Réponseb: R} [?_ ;T_Osine. db.de
=5 7" =507
3 s
Réponsec: R} [« f(;:o sinf.do.do Réponsed: [T . Zsn [,y dr.sin6.do. dg
8 =%
Réponse e : er:To fe_fzszo r.dr.sin0.d6.dp Réponse f:  R% [+ f;:o sin®.do.dgo
8
UESTION A — 2 : La surface comprise entre le tropique du cancer et le cercle polaire arctique a pour expression :
p p1q
3m 3
Réponsea: [X° [® . [T r.dr.sind.do.de Réponseb: RZ [* . [*" sind.dd.de
T=0g=2-p=0 6=5"9=0
Réponsec: R fgi%,, f;:o sinf.d6. de Réponsed: R2 f9§=-§ f(l’;osine. db.dp
Réponsee: [T [ ;:D r.dr.sinf.d6.do Réponse f:  RE [ f;:o sinf.do.de
8
QUESTION A -3 : La surface comprise entre les deux cercles polaires a pour expression :
T 7T
Réponsea: [T f98=—§ ;:D r.dr.sinf.d6.do Réponseb: [T fgig f;rzor. dr.sin.d6.de
Réponsec: RZ fezg f;:o sinf.do.de Réponsed: R2 sz_g f;:o sinf.do. de
Réponsee: R2[* [*" sind.dd.de Réponse f:  RZ[® .. [" sinf.do.dp
0=0"’¢p=0 Gz? »=0
UESTION A —4 : La surface comprise entre le cercle polaire antarctique et le tropique du cancer a pour expression :
p p
Réponsea: [T [% . o T-dr.sind.d6.de Réponseb: RE [ f;:o sinf.df.do
8
A 7T
Réponsec: R f(;’:_% ;ZO sinf.do.dg Réponsed: R2 fe*‘z%,, ;ZO sinf.d6.do
3m 7T
Réponsee: [T fgilij:() r.dr.sing.do.do Réponse f: R [7 « [ _sind.do.dy
8 8
UESTION A - 5 : La surface comprise entre le cercle polaire antarctique et le tropique du capricorne a pour expression :
p p
Réponsea: R2[* [*" sind.dd.de Réponseb: RZ [ . [*" sind.do.de
6=07¢9=0 o=—73 ®=0
7T 51
Réponsec: [°T Jsn - dr.sind.do. dg Réponsed: RE[7 x [ _sind.do.dy
8 8
7T i
£ e . A Y 2 .
Réponsee: R fg‘;%f;; sinf.do. de Réponsef: [T f;:_g (p:o r.dr.sind.d6.do

QUESTION A - 6 : La surface comprise entre le tropique du capricorne et le cercle polaire arctique a pour expression :

. s
Réponsea: RE [2 f;:o sing.df.de Réponseb: Rf [ « ;ZO sinf.df.do
8
s 7T
Réponsec:  Rf [« f,_,sing.do.dg Réponsed: [T s [y r-dr.sind.do.dg
8 e

T 51
Réponsee: [T [% . ;ZO r.dr.sind.do.de Réponse f:  Rf [%x f;:o sinf.df.de
8 8




BLOC B : COORDONNEES

ENONCE BLOC B

On considére un champ de vecteur noté V exprimé en coordonnées cartésiennes. Les coordonnées
cylindriques sont les coordonnées habituelles notées (p, 8, z).

QUESTIONB-1:

Réponse a :

Réponse ¢ :

QUESTIONB -2

Réponse a :

Réponse ¢ :

QUESTIONB -3

Réponse a :

Réponse ¢ :

QUESTIONB -4

Réponse a :

Réponse ¢ :

QUESTIONB -5 ;

Réponse a :

Réponse ¢ :

QUESTIONB -6

Réponse a :

Réponse ¢ :

= x Yy — xZ4+yZ _, ., . , . . .

V= Wex + Wey +— e, seécriten coordonnées cylindriques :

V=g +2e +Le Réponse b : V = sinf e, + cosb g, + tgb e,
o P o [ g4 p ' P [ g z

=7 — p— 7 . — . — p —

V=e,+ ez Réponse d: V = cosf e, + sinb eg + e

V=—208 +-"—e, +——e, sécriten coordonnées cylindriques :

T ox24y2 X T x24927Y T 4240272 y q :
Vzlze_p’+3;§+:—2e_z’ Réponse b : 7=sin0§+cos€e_9’+tg9e_z’
= 0 —  sinf — z — . = 1 zZ —

V= e+ +=¢e Réponsed: V =-eg + e
p P TOT 2z P p 0 2%z
V=——=¢, + —=X=¢, + ——¢, s‘écriten coordonnées cylindriques :
J2y? 2 T 2z v T Ey2 o2
V—pep+peg+pez Réponse b : V—ep+pez
V = cos6 e, + sinf ey +§ e, Réponse d: V = sinf e, + cosf eg + tgh e,2.
V=" +2 +—2—_%e, s'crit en coordonnées cylindriques :

T x24y2 €x x2+y2 YV | x24y2 €z y q :
= 1— zZ —s ) A S — — —
V= 2 + e, Réponse b: V =sinf e, + cosO ey + tgb e,
7 _cos@ — | sinf zZ — . L X — Y — z —

V= " ep Teg+p—2 e, Reponsed. V—p—2€p+p—2€9+p—zez
oy = X  — x24y% — . . p Lo .

V= o Tt & s'écrit en coordonneées cylindriques :

V=—e_p'+%eg +§’é§ Réponse b : V = sinf e, + cosb eg +tgbe,
V=cosfe, +sinfeg +2 ¢ Réponsed: V =7¢g+2¢;

2 X — -y — — - . . . i

V= vt o t o g8 s écrit en coordonnées cylindriques :

= -X — - —_— , = 1— —
V=p—2ep+p—fe9 +=¢e, Réponse b : V=—;ep+pz—zez

b . —y — — , = - 0 — —-sinf —, —
V =sinb e, + costl eg +tgbe, Réponsed: V = = e, + o eg + :—2 e,




BLOC C : ELEMENT DIFFERENTIEL

ENONCE BLOC C

On demande ici de donner I'élément différentiel pertinent pour calculer I'intégrale souhaitée. Les notations
sont celles habituelles des systemes de coordonnées cartésiennes, cylindriques et spheriques,
respectivement : (x,y,z); (p,0,2) et (1,8, ¢). O est le centre du repere.

QUESTION C - 1 : Pour effectuer le calcul intégral de la longueur d'un fil rectiligne de longueur L porté par une droite passant par
O, on utilise I'élément différentiel :

QUESTION C -2 :

QUESTION C - 3

QUESTIONC-4:

QUESTIONC -5

QUESTIONC -6

Réponse a :
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

dl = dr.sin6 do@

dl =dr
dl=r.dr.d6.de
dS = L.sinf.d¢

Pour effectuer le calcul intégral de la surface d’une plaque plane perpendiculaire a I'axe (Oz) située dans le
plan z = h, on utilise I'élément différentiel :

Réponse a :
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

dS = h.dx.dy
dS = h.dz

dS = h.dx

dS = dx.dy

Pour effectuer le calcul intégral de la surface latérale d'un cylindre d'axe (Oz), de hauteur h et de rayon R, on

utilise I'élément différentiel :

Réponse a ;
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

dS =R.d6.dz
dS = R.sinf.df.dz
dS = p.dp.do
dS = p.d6.dz

Pour effectuer le calcul intégral de la surface d'un disque de centre O et de rayon R situé dans le plan (xQy), on

utilise I'é1ément différentiel :

Réponse a ;
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

dS = R.d6.dz

dS = p.dp.db

dS = p.sinfdp.do
dS =dp.dz

Pour effectuer le calcul intégral de la longueur d'un fil circulaire de centre O et de rayon R situé dans le plan
(xOy), on utilise I'élément différentiel :

Réponse a :
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

dl = p.do
di=p.do.eg
dl=R.do

dl = R.sin6.do

Pour effectuer le calcul intégral de la surface d'un disque d'axe (Oz) et de rayon R situé dans le plan z = h, on

utilise I'élément différentiel :

Réponse a :
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

dS = R.d6.d6
dS = p.dp.db
dS = h.dp.d6

dS =dp.dz




BLOC D : SYMETRIES

ENONCE BLOC D

On considére un anneau d’axe (0z) situé dans le plan
(x0y) c’est-a-dire le plan ou z = 0, chargé avec une
densité linéique A non-uniforme telle que :

+Agsix >0 .
A= { oSt X avec A, une constante positive

—Agsix <0

QUESTION D - 1 : Soit un point M quelconque de l'axe (Oz). On peut affirmer :

Réponse a: Le plan (y0z) et le plan (x0z) sont des plans de symétrie du systeme contenant M
Réponse b : Le plan (x0z) est un plan d’antisymétrie du systéme contenant M

Réponse ¢ : Le plan (y0z) est un plan de symétrie du systéme contenant M

Réponse d: Le plan (y0z) est un plan d’antisymétrie du systéme contenant M

QUESTION D - 2 : Soit un point M guelconque de I'axe (Oy). On peut affirmer :

Réponse a: Le plan (y0z) et le plan (x0z) sont des plans de symétrie du systeme contenant M
Réponse b : Le plan (x0z) est un plan d’antisymétrie du systéme contenant M

Réponse ¢ : Le plan (y0z) est un plan de symétrie du systéme contenant M

Réponse d: Le plan (y0z) est un plan d’antisymétrie du systéme contenant M

QUESTION D - 3: Soit un point M guelconque de I'axe (Ox). On peut affirmer :

Réponse a: Le plan (zOy) et le plan (x0z) sont des plans de symétrie du systéme contenant M
Réponse b : Le plan (xOy) et le plan (x0z) sont des plans de symétrie du systeme contenant M
Réponse ¢ : Le plan (x0z) est le seul plan de symétrie du systéme contenant M
Réponse d : Le plan (xOy) est le seul plan de symétrie du systéme contenant M

QUESTION D -4 : Soit un point M guelconque du plan (y0z). On peut affirmer :

Réponse a: Tous les plans contenant la droite (OM) sont des plans de symétrie

Réponse b : Le plan (y0z) est un plan d’antisymétrie du systéme contenant M

Réponse ¢ : Le plan contenant ’axe (0z) et le point M est un plan de symétrie du systeme
Réponse d : Le plan (y0z) est un plan de symétrie du systéme contenant M

QUESTION D - 5: Quels sont le(s) plan(s) de symétrie du systéme contenant un point M quelconque du plan (x0z) ?

Réponse a: Tous les plans contenant la droite (OM)

Réponse b : Le plan orthogonal a ’axe (0z) et contenant M ainsi que le plan contenant I’axe (0z) et le point M
Réponse ¢ : Le plan (x0z)

Réponse d : Tous les plans contenant le point M

QUESTION D - 6 : Quels sont le(s) plan(s) de symétrie du systéme contenant un point M quelconque du plan (xOy) ?

Réponse a: Tous les plans contenant la droite (OM)

Réponse b : Le plan orthogonal a ’axe (0z) et contenant M, ainsi que le plan contenant I’axe (0z) et le point M
Réponse ¢ : Le plan (xOy)

Réponse d : Tous les plans contenant le point M



BLOC E : ORIENTATION

ENONCE BLOCE

On considére un anneau d’axe (0z) situé dans le plan (xOy) c’est-
a-dire le plan ou z = 0, chargé avec une densité linéique A non-
uniforme telle que :

+Agsiy >0 .
A= { oSty avec A, une constante positive

—ApSsiy <o

On cherche a déterminer les caractéristiques du champ électrique

E créé en un point M par cette distribution en s'appuyant sur
I'existence de plans de symeétrie et/ou d'antisymeétrie.

QUESTION E -1 : Quelle est ’expression de E en un point M quelcongue de I’axe 0y)?

Réponsea: E = E,(y)e,
Réponse b: E = E . (y)e,
Réponsec: E = E,(y)e,
Réponsed: E =0

QUESTION E - 2 : Quelle est ’expression de E en un point M quelconque de I’axe (0z) ?

Réponsea: E = Ey,(2)e,
Réponse b: E = E,(2)e,
Réponsec: E = E,(2)e,
Réponsed: E

QUESTION E - 3 : Quelle est I’expression de E en un point M quelconque du plan (y0z) ?

Réponsea: E = E,(v,2)e, + E,(y,2)e,
Réponse b : E = E,(y,2)e;, + E,(y,2)e;
Réponse c: E = E,(y,2)e; + Ey (v, 2)e,
Réponse d: E = E,(y,2)e,

QUESTION E - 4 : Quelle est I’expression de E en un point M quelconque du plan (x0z) ?

Réponsea: E = E,(x,2)e; + E,(x,2)e,
Réponseb: E = E,(x,2)e, + E,(x,2)e,
Réponsec: E = E,(x,2)e,

Réponse d: E = E,(x,z)e, + E,(x,2)e,

QUESTION E - 5: Quelle est la direction de E au point O ?

Réponse a: E est orienté selon e,
Réponse b : E est orienté selon e,
Réponse ¢ : E est orienté selon e,

= —

Réponsed: E =0

QUESTION E - 6 : Quelle est I’expression de Eenun point M quelconque de I’axe (Ox) ?
Réponsea: E = E (x)e,
Réponseb: E = E,(x)e,
Réponsec: E = E,(x)e,
Réponsed: E = 0



BLOC F : INVARIANCES

ENONCE BLOC F

On définit les distributions de charges (DDC) suivantes dont les caractéristiques et la géométrie figurent sur
les schémas. Les pointillés ------------ signifient que la distribution s'étend vers l'infini dans la direction
correspondante. Pour chacune, le point O est situé au centre du systéme. La direction des axes est la méme
pour toutes les distributions schématisées, celle habituellement utilisée sur un schéma (en vert).

~,

DISTRIBUTION DE CHARGE « DISTRIBUTION DE CHARGE f ~
Densité volumique uniforme Densité volumique uniforme

A

S DISTRIBUTION DE

CHARGE y
Densité surfacique
uniforme

A

DISTRIBUTION DE CHARGE &
Densité surfacique uniforme

DISTRIBUTION DE CHARGE ¥y
Densité volumique uniforme

QUESTION F - 1 : On peut affirmer concernant les différentes distributions de charges (ou DDC) :
Réponse a: La DDC « est invariante par translation suivant (Oz)
Réponse b : La DDC B est invariante par translation suivant (Ox)
Réponse c: La DDC 6§ est invariante par rotation autour de (Oy)
Réponse d : La DDC y est invariante par rotation autour de (Oz)

QUESTION F - 2 : On peut affirmer concernant les différentes distributions de charges (ou DDC) :
Réponse a: La DDC B est invariante par rotation autour de (Ox) de (Oy) et de (Oz)
Réponse b : La DDC vy est invariante par translation suivant (Ox) et suivant (Oy)
Réponse c: La DDC § est invariante par rotation autour de (Oz)
Réponse d : La DDC « est invariante par translation suivant (Oz)

QUESTION F - 3 : On peut affirmer concernant les différentes distributions de charges (ou DDC) :
Réponse a: La DDC y ne présente aucune invariance de translation
Réponse b : La DDC vy est invariante par translation suivant (Oy)
Réponse c: La DDC a est invariante par rotation autour de (Oy)
Réponse d : La DDC 8 est invariante par rotation autour de (Ox)

QUESTION F - 4 : On peut affirmer concernant les différentes distributions de charges (ou DDC) :
Réponse a: La DDC y est invariante par translation suivant (Oz)
Réponse b : La DDC vy est invariante par translation suivant (Ox)
Réponse c: La DDC 8 est invariante par translation suivant (Oy) et par rotation autour de (Oy)
Réponse d : La DDC a est invariante par rotation autour de (Oy)

QUESTION F - 5: On peut affirmer concernant les différentes distributions de charges (ou DDC) :
Réponse a: La DDC B est invariante par translation suivant (Ox), (Oy) et (Oz)
Réponse b : La DDC y est invariante par rotation autour de (Oz)
Réponse c: La DDC 8 est invariante par rotation autour de (Ox)
Réponse d : La DDC o est invariante par rotation autour de (Oz)

QUESTION F - 6 : On peut affirmer concernant les différentes distributions de charges (ou DDC) :
Réponse a: La DDC a est invariante par translation suivant (Oz)
Réponse b : La DDC y est invariante par translation suivant (Ox)
Réponse ¢c: La DDC 8 est invariante par rotation autour de (Oz)
Réponse d : La DDC y présente une invariance par translation mais pas selon un des axes (Ox), (Oy) ou (Oz)



BLOC G : CIRCULATION

ENONCE BLOC G

On considére un champ de vecteur noté F tel que rotF = 0. O est le centre du repere et on note pour un

point M quelconque 7 = OM , r = ||OM]| ete; = %. A et B sont deux points d'une méme droite passant

par O et tels que ||OB|| = 10||0A].

QUESTION G - 1: F = k# avec k une constante négative et ||0A|| = R. Que vaut la circulation de F de A& B ?

2
Réponsea: —99. kR?
Réponseb: kIln10
Réponsec: —klIn10
2
Réponse d : 99. kR?

QUESTIONG-2: F = %'e‘; avec k une constante négative et ||0A|| = R. Que vaut la circulation de F de A& B ?

2
Réponsea: —99. kR?
Réponseb: kIn10
Réponsec: —klIn10

2
Réponse d : 99. kR?

QUESTION G -3:

QUESTION G - 4 ;

QUESTION G - 5;

QUESTION G -6:

F=k (; - e_r’) avec k une constante non nulle et ||0A]| = R. Que vaut la circulation de F de A& B ?

Réponse a :

Réponse b :
Réponse ¢ :

Réponse d :

—99.kR72
kIn10
0

99. kX
2

F = —k# avec k une constante positive et |[0A|| = R. Que vaut la circulation de F de AaB ?

Réponse a :
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

kIn10
2
- 99.kR7
—kIn10
RZ
99. k—
2

F= —é'e_r' avec k une constante positive et ||0A|| = R. Que vaut la circulation de F de A& B ?

Réponse a :

Réponse b :
Réponse ¢ :

Réponse d :

~99.k%
kIn10
—kIn10

2
99. k&
2

F=k G + e_r’) avec k une constante et ||0A|| = R. Que vaut la circulation de F de A & B ?

Réponse a :
Réponse b :
Réponse ¢ :
Réponse d :

0
2kIn10
18k R
9. kR?



BLOC H : OPERATEURS

ENONCE BLOCH

Dans ce qui suit, V est un champ scalaire, K; une constante positive, K, une constante négative et K5 une
constante non nulle. Les formulaires donnés dans le cours ou les TD peuvent étre utilisés ici si besoin.

QUESTIONH - 1:V(x,y,2) = Kix + 2K,x?y + 3K;xyz exprimer div (grad V) :

Réponse a: — 2K, + 3K;
Réponse b : 3Kj
Réponsec: 0

Réponse d: 4K,y

QUESTIONH-2:V(x,v,2) = % + % + % exprimer div (grad V) :

Réponse a ; — 2
Réponse b : Z(x—+—+—
Réponsec: 0

, . —2(K3+Kz+Kjp)
Réponse d : Grryreaiyile

QUESTION H - 3: V(x,y,2) = Kyx%y + Kyyz? + Ksx?y exprimer div (grad V) :

Réponse a: 2(K; + K, + K3)y
Réponse b: — 2K, + K;
Réponse c: 2K;

Réponsed: 0
QUESTIONH -4 :V(x,y,2) = % + 5—; + % exprimer div (grad V) :
. 1 K K. K.
Réponse a : —E(x3—}2 y3—§2 Z;Z)
Réponseb: 0

Réponse c: > (£ NI ﬁ)

a\x5/2 7 572 T 52

Réponse d : KyvVx + Ky\[y + K3z

QUESTION H -5:V(x,y,2) = Ksxyz + Koyzx + Ky zxy exprimer div (grad V) :

Réponsea: 2(K; + K, + K3)

Réponseb: (Ks+ K, +K)) X (x+y+2)
Réponsec: 0

Réponsed: K; + K, + K3

QUESTION H -6 : V(x,y,2) = K;Vx + K, /y + Ksvz exprimer div (grad V) :

. . 1(K, K2 K3
Réponse a : 2(\/;4-\/;4'&)
. . _1_(KstKptKy)
Réponse b : 2 x24y2422)3/2
Réponsec: 0
1

Réponse d : ——(

4

Ky K> K3
x3/2 T y3/2 7 53/2



BLOC | : DEPLACEMENT ELEMENTAIRE

ENONCE BLOC |

On travaille en coordonnées sphériques habituelles, la
position d'un point M étant donnée par (7, 6, ¢). On définit
par ailleurs sur une sphere différents chemin particuliers
comme un parallele (en rouge sur le schéma) ou un méridien
(en vert sur le schéma). On souhaite calculer la circulation
d'un champ de vecteurs quelconque entre deux points AetB.  x

QUESTION I - 1: Les deux points A et B sont sur un méme paralléle P d'une sphére de centre O et de rayon R. Les coordonnées
de A sont (R, 8,4, ¢4). Quel déplacement élémentaire doit-on utiliser pour calculer la circulation de A a B le long de P ?

Réponsea: di=Rdg e, Réponse b : di = R sin, do e,
Réponse c: di = R sinf, d e, Réponsed: di =Rdfeg

QUESTION I -2 : Les deux points A et B sont sur un méme méridien M d'une sphere de centre O et de rayon R. Les coordonnées
de B sont (R, 85, ¢g). Quel déplacement élémentaire doit-on utiliser pour calculer la circulation de A a B le long de M ?

Réponsea: di=Rdg e, Réponse b : di = R singy, do eg
Réponse c: di = R sinfy do e, Réponsed: di =Rdfeg

QUESTION I -3 : Ladroite (AB) passe par O. Les coordonnées de B sont notées (13, 85, ¢5). Quel déplacement élémentaire doit-
on utiliser pour calculer la circulation de A a B sur le segment [AB] ?

Réponsea: di=dre, Réponse b : di = rsinf, dr e
Réponse ¢ : di=r sinfy dre; Réponse d : di = 5 d0 eg

QUESTION I —4 : Les deux points A et B sont diamétralement opposés sur une sphére de rayon R. Quel déplacement élémentaire
doit-on utiliser pour calculer la circulation de A a B le long d'un méridien qui passe par ces deux points ?

Réponse a : di=R sinf, df e, Réponse b : di = dre;
Réponse ¢ : di=Rd6 € Réponse d : inutile d'exprimer di puisque la circulation sera nulle

QUESTION I - 5: Les deux points A et B sont confondus sur une sphére de centre O. Les coordonnées de A sont (R, 8,4, ¢,). Quel
déplacement élémentaire doit-on utiliser pour calculer la circulation de A a B tout le long du parallele qui passe par A ?

Réponse a : di=R dope, Réponse b : di =R sin 6, dope,
Réponse ¢ : di=R sinf, df e, Réponse d : inutile d'exprimer di puisque la circulation sera nulle

QUESTION I -6 : Les deux points B et B' sont diamétralement opposés sur une sphére de centre O et de rayon R. A est le milieu
de BB'. Quel déplacement élémentaire doit-on utiliser pour calculer la circulation de A a B le long du segment [AB] ?

Réponse a: di = R sinf, do e, Réponse b: di =R do e
Réponsec: di =dre, Réponse d : inutile d'exprimer di puisque la circulation sera nulle




BLOC J: VOLUMES

ENONCE BLOC J

On travaille en coordonnées sphériques habituelles, la position
d'un point M étant donnée par (r,8,¢). On a représenté ci-
contre une sphére de rayon R et de centre O, dans laquelle on
identifie un "cornet de glace" représenté en rouge.

QUESTION J-1:0nnote H = R cos a. Quelle expression permet de calculer le volume correspondant au cornet de glace ?

Réponsea: [~ [ Of;"O r2.sinf.dr.d6.dp
Réponse ¢ : sz 2

i 9_0f<p=0

sin@. do.de

Réponse e : r2.sinf.dr.df.de

Réponse b: R? [" f;:o sinf.do.de
Réponsed: [ [z 7 [)%r2sinf. dr.df. do
Réponse f :

H? 95;0 f(p:O sin6.d0.dg

QUESTION J-2:0Onnote D = R — R cos a. Quelle expression permet de calculer le volume correspondant au cornet de glace ?

Réponsea: R* [," f;zo sinf.d.do

[

Réponse e : fr=o 2o f;n r2.sinf.dr.df.dg

Réponse ¢ : r*.sinf.dr.df.de

90f¢0

Réponse b: D2 [ [ sin6.do.de
Réponsed: [ f__“f r2.sinf.dr.d6. dg

Réponse f: R? [ [*" sinf.do.de

QUESTIONJ-3:0nnote L = R sin a. Quelle expression permet de calculer le volume correspondant au cornet de glace ?

Réponsea: [ Of__: fzn r2.sinf.dr.d6. dg
Réponse ¢ : sz Of _oSind.d6.do

Réponse e : f f__af _Or .sinf.dr.do.de

Z . 2 ra 2w .
Réponse b : R f_ f(p_osme.de.dq;
Réponse d : sz Of _,Sinf.d6.do

Réponse f fr Of__a f2n r2.sinf.dr.df.dg

QUESTION J—4:0Onnote H =R — R sin a. Quelle expression permet de calculer le volume correspondant au cornet de glace ?

Réponsea: [o " [ Of;"Or .sin.dr.d.de

Réponse ¢ : fr Of__a f(p o 72.sinf.dr.d6.de

Réponse e : R? fgzo fwzo sind.do.de

Réponse b: [ Of__:f” r2.sinf.dr.d6. dg
Réponsed: R? [" f;:o sin6.db.de

Réponse f: H? [ [7_ sind.d6.de

QUESTION J-5:0n note L = R cos a. Quelle expression permet de calculer le volume correspondant au cornet de glace ?

Réponse a : sz f o Sinf.d6.do

Réponse C : fr o f__af r2.sinf.dr.df.dg

Réponse e : fr:o Joeo f(p:O r%.sinf.dr.d6.de

Réponseb: [ g;:f;:or?sine.dr.de.mp

Réponse d : L? fe Of sin6.d6.dg

. - 2 .
Réponse f: R? 92 o f(pzosme.de.dgo

QUESTION J -6 : Onnote D = R sin a. Quel est le volume correspondant au cornet de glace ?

Réponse a : frDof": fz r2.sinf.dr.df.dg
Réponse ¢ : R? fe:o f(p:O sind.do.de

Réponsee: [ " [ Jp_o? sin6.dr.d6.dg

Réponse b : R? [ fzn sinf.de.do

Réponse d : D? f;zo Jp-qsind.do.de

Réponse f: [ g;:f;:orz.sine.dr.de.Mp




BLOC K : CIRCULATION BONUS

On considere un champ de vecteur noté V exprimé en coordonnées cartésiennes. On note C La circulation
de ce champ de vecteur sur le segment [IF] joignant les points I et F de coordonnées respectives (x;, y;, 0)

et (xg, Vg, 0).

ENONCE BLOC K

QUESTION K -1:

QUESTION K - 2:

QUESTIONK - 3

QUESTION K -4

QUESTIONK -5

QUESTION K -6:

= A — — N .
V=- pc} (ex +e,) ou A est une constante. C a pour expression :

. . _A(1 1 ; i
Reponsea: C = (x—F4 x14) Reéponse b :
. i _A(1 1 ; i
Reponsec: € =~ (x—Fz x12) Reéponse d :

=2 A — — N - .
V= 7 (e, —e;) ou A est une constante. C a pour expression :
. Al 1 1
Reponsea: C =—(———)
P 4 \yr* oyt

, A 1 1
Réponsec: C =—(———)
P 2 \yp? y,?

> A — N .
V= e} (ex —e,) ol A est une constante. C a pour expression :

) . _A(1 1 . .
Reponsea: C = (x_14 x—F4) Reponse b :
. . _A(1 1 . .
Réponsec: C =~ (X—Fz _x,Z) Reponse d :

= A — | — N P
V= 7 (e, + ;) ou A est une constante. C a pour expression :

2 ce=4(L_2 2 :
Réponsea: C =7 (y14 yp4) Reponse b :
. . _A(1 1 . .
Réponsec: C =~ (y_pz 3/12) Reponse d :

= A — N .
V == (ex +e;) ouAestune constante. C a pour expression :

5 ce=4(L_L 5 :
Reponsea: C = (x14 xF4) Reéponse b :
2 e=4(L_L 2 :
Réponsec: C =~ (XFZ x12) Reponse d :
V=- % (ey —e;) ou A estune constante. C a pour expression :
5 e=4(L_ L 5 :
Réponsea: C = - (y14 yp4) Reéponse b :
2 e=4(L_L 4 :
Réponsec: C =~ (ypz ylz) Reéponse d :

FIN

Réponse b :

Réponse d :




